








































































����������	�
���
�����
�������
���
�����
���
��
���������������������	�
��
����������
�������������������������������� ��� ������9�
!��"�������������������	������������������'a�:��F 	 V��'�6/ 	 '�$%/ 	� 	 
��
/'';� 	 �/ 	 ��
/�@� 	 ��%�	�+������/	����+�
�	�	'/%����%	�a$��
�	�:��
����K	/	�M	�:+%�'	�%����/�
��'W7	��+���� 	 ������� 	 %:5�++�K 	 �%/5/�+� 	 �:��
���� 	 �/	��%���h+�	��	/'+���	�/	��+�	�%�''�K	��	���	��	����	����&��ES��	������K
����������� 	 � 	 ������ 	 ���� 	 �� 	 ���7 	 =87 	 �� 	 ��� 	 
����������� 	 �O	BA8LB8BABY	 %/'���/F���7 	AO 	� 	�	������K 	 ����	
��
/����	�	��
/�@�	��%�	�+������/	���h+�
� 	 � 	 '�� ����� 	 '��7 	 ��%�� 	 ���%/
��� 	 ��f�(��K 	 ����� � 	 �� 	 ����� 	 �� 	 ��0�����	������������ �K	������	��	'���������	���������	������R����	'�����	�	
������K	��	���-���	��	B9	G��R�H	�����	�	������	��	���	AC	��	������	��	8B8B7���7 	 8O 	 � 	 � 	 '�� ����� 	 ���* 	 ������� 	 � 	 �����E� 	 ��� 	 �������� 	 �� 	 ���	��������E#�	��������K	��U	�	����	��	��������	��	���	�����������	�������	�	"����E�	/��������K	)�� 	�� ��*	���	������ ���	��&	����	��	��������E#�	��	&��������K	�������������	�	���������	��U	�	����	��	���	������ �E#�K	��������	������*���	���������7���7	9O	�	�� ��*	���&U�	������ ��	���������������	�	���������E#�	��	��� ��E#�	������*���K	��&	����	��	���������	���	���	��	�*	�U	������	�	����������E#�	�4&����K	���	���2�-!��	��	������	�������	������������ ��	�	2��������	����	�������������	��	��*���	�4&����K	���	������	��	�������E#�	/��������	�	������	�����������7���7	DO	�	/���	��������	������*	��	 ����	��	����	��	���	��&����E#�	�L��	���0�E#�K	�� ���������	��	�������ES��	��	�����*���7��&�����	��	��������	��	������-��	�	�+K	��	AD	��	������	��	8B8B7��#*�%*�
*+%�/*�$'4�##*���������+
��"�L��)B#$�#* � 
* � .)B#* � #)$+* � 
) ���*.#%(�+)�#* �� ��#� � 
)�$)/%.#$*�
)��$)=*.�������:������	�������������F	5���	/_:���$%���	�	���)���-&���	��	���E�	���	�����	BCCK	A9DK	BACK	BCAK	A>AK	89>	�	99CK	�	��������	 ����F�+/� �/'
%�@;� :��� ����%	�+�	B8AL8B8B ����%	%//_:���$%��� _:��+	'���� ����%	+�+��CC 
��%��%�+� 	 �/	
��%�5��[�
��� 	 �	
��
/�+%�
��L��'��/�	CBB 	 ��K5�%��	5�%��
/:+�
�	
���%�����	%/�/'+���K��� 	 �/	������'+%�
��	�%�� :�����/ BKA> BKA? ?BBB A7=ABKBBA9D �/+%�����j�� 	 �	
��
/�+%�
��L��'��/�	8CB 	 ��K5�%��	5�%��
/:+�
�	
���%�����K��� 	 �/	������'+%�
��	�%�� 
���%����� BKAB BKA8 ?BBB A7B>BKBBAC ����:%���� 	 �	
��
/�+%�
��L��'��/�	ABB 	 ��K5�%��	5�%��
/:+�
�	
���%�����K��� 	 �/	������'+%�
��	�%�� 
���%����� BKB> BKAA =7CBB >8CKBBCA 
��%��%�+� 	 �/	������%��� 	 �	
��
/�+%�
��L��'��/�	�/ 	 8BB 	 ��K 	 5�%��	5�%��
/:+�
�	
���%�����K 	 5�%�� 	 �/	��%/'/�+�
�� 	 /�	
���%�����K	���	�%�� 
���%����� BKC< BK=B <7CBB D7CCBKBBA>A 
���'+�j�� 	 �	
��
/�+%�
��L��'��/�	ABB 	 ��K5�%��	5�%��
/:+�
�	
���%�����K��� 	 �/	������'+%�
��	�%�� 
���%����� BK9> BKDD AB7>BB D7=C8KBB89> %�'�/%����� 	 �	
��
/�+%�
��L��'��/�	A 	 ��K5�%��	5�%��
/:+�
�	
���%�����K��� 	 �/	������'+%�
��	�%�� 
���%����� BKB? BKA< C7=BB ?A8KBB99C �����'/+%��� 	 �	
��
/�+%�
��L��'��/�	D 	 ��L��K5�%��	5�%��
/:+�
� 	 '��:
��	��"/+��/�K5�%�� 	 �/	��%/'/�+�
��	������7 ������ AKA? AK8C A7<BB 87BBBKBB����� 	 +���� 	 '���� 	 �	%�)�������777%bAC7>8?KBB

������-��	�	�+K	AD	��	������	��	8B8B7� )B#$�#* � 
* � �$%+)%$* � #)$+* � �
%#%?* � �* � ,*�#$�#*��
+%�%.#$�#%?*�����	6:����5
��+%�+��+/F	�%/5/�+:%�	�:��
����	�/	��%���h+�	�	�+7
��+%�+���F 	%/���/ 	 ���:'+%�� 	 / 	 
��/%
�� 	 �/ 	 ���/�'	����/"���'	�+��	�	�/��	����� �
�*�����	��������F 	������	�	
�*�����	��������	�	
�*�����	'������	��	
�������	������������ �	�O	B>9L8B8BK	�	)���	������*	�	���	�	��������	����E#�F
�*�����	��������F	��������	�	
�*�����	��������K	'�E#�	A7AK	��	
�������	������� �K	�	��������	����	��	��������F�+/� �/'
%�@;� :��� _:��+7	�/	8Cs �7	:��+	��	
��+%�+�	B>9L8B8B �7	+�+��BA ��5 	 �/ 	 AC�� 	 
��	%/�/'+��/�+� 	 $%��
� 	 +[K	���
�	�/	5�$%�	�/	���/�%�	�/	�X���	�/�'����/	
��	AC��	�/	/'�/'':%�K 	 87=CB 	 �� 	 �/	��%�:%� 	 / 	 A7>9B 	 �/ 	 ��+:%�	
�� 	 %/�/'+��/�+� 	 ��������	$%��
� �8 98? >9KD? 8=7D<>K8AB8 ��5 	 �/ 	 AC�� 	 
��	%/�/'+��/�+� 	 ����/�%���K	���
�	�/	5�$%�	�/	���/�%�	�/	�X���	�/�'����/	
��	AC��	�/	/'�/'':%�K 	 87=CB 	 �� 	 �/	��%�:%� 	 / 	 A7>9B 	 �/ 	 ��+:%�	
�� 	 %/�/'+��/�+�	����/�%��� �8 =C A9?KAD AB7D9CKCBA9 �:[���% 	 �/%5�� 	 �/ 	 ��:�h���	9C�� 	 �/ 	 ��+:%�K 	 AC��	/'�/'':%�K	
���%��/�+�	<� �/+%�	���/�% ?? A=K8A A=B9K=?99 5�+�	�/	$�%��	9C�� �/+%� CBB AK8? <DCKBB9D 5�+�	�/	$�%��	=C�� �/+%� CBB 9K<= A7>9CKBB����%	+�+�� D87B>=KCB
�*�����	'������F	��������	�	
�*�����	'������K	'�E#�	87A	�	 ����	��	%b	D87B>=KCB	G)�������	�	����	���	�������	�	����	�����	�	���)�����	����� ��HK	�	�	'�E#�	8787	�� 	�������� 	 ����������� 	 �� 	 ��������E#� 	 �� 	 �&2��� 	 �� 	 �������� 	 ������E#� 	 ������#� 	 � 	 ����� 	 ��	'���������	���������	�����������	�	��	��������	����E#�F����E#�	��E�����*���F	BC7BBA7BD7A887BBBD78BB?7D7D7?B7C87D87BB	�	'��7	��	����������E#�7��%���h+�L�+K	ADLB>L8B8B7� ����
�,��$�#%4%,�=>*�
)��#*�
)�
%.�)�.��
)�(%,%#�=>*���5��6�:����/�K	'�7	�������	�������	%������K	��������	��	�����-���	��	������-��	�	�+K 	$�#%4%,* �� 	��� 	�� 	�������� 	�� 	������E#� 	�O 	�6�:����K 	 �&2��� ���� 	 �����
���� 	 �	 ������	�4&����	�	��������E#�	��	������� 	/*(
)��('.���,*+)$,%*�
)�+)
%,�+)�#*.�)��$*
'#*.�3*.�%#�(�$).�(#
��)��� � ���"���� ����,��C��� ���5F��5��	:�����DFK 	����	������������ 	 �L�� 	 �0���E#� 	 �� 	 �&2���F 	,*�#$�#�=>* � 
) � )+�$).� � ��$��4*$�),%+)�#* � 
) � +)
%,�+)�#* � 8+)$*�)�)+;� E') �#)+ � �*$ � 4%��(%
�
)��$)��$�$ �� � '�%
�
) � 3*.�%#�(�$ � ��$� � )�4$)#�+)�#* ��* � ,*?%
���� � ) � ��$��/�$��#%$�E')�*.�.)$?%=*.�
)�.�1
)�).#)C�+�+'�%
*.�
)�#*
*�+)
%,�+)�#*��),)..@$%*���$���#)�
)$���
)+��
��E')�?)�3����.'$/%$��,*�4*$+)�+)
%
�.��
*#�
�.��*.�
),$)#*.�+'�%,%��%.��6�:�����)���D:�����
���$)4)%#'$��+'�%,%��(�
)���$���2#�:+#K 	� 	� 	 ���� 	���&�� 	�� 	$Q�	59	����� 8*����M�� �P
��R���������������������;����������	�������E#�	 ������K	���������	�	��������	��	������E#�	������������	��	���	>7<<<L?9K	���7	8DK	������	��	�	�������	2��-����	��������	���	�����7������-��	�	�+K	��	AD	��	������	��	8B8B7��#*�%*�
*+%�/*�$'4�##*�$)4)%#*�+'�%,%��(� �	����
�	�
���������
��
��	���
����$��
���������(�"����������������������"����6	:�����	 ���������� 	��������� 	 �� 	 ����������� 	 � 	 �+K 	 ���� U� 	 �� 	 ���������	
�������������.����� ��������	���� 	�����������9:����K 	 �����	�4&����	����	���
��������	���	������������ 	 � 	 ��������� 	�� 	 ������E#� 	 ���� 	���������� 	�$)/>*��$).)�,%�( ���5 � 6	:����K	������	����	���	AB7C8BL8BB8	�	����	�������	���������	�eA7BBCL8BADK	��&�������	����	���	>7<<<L?9K 	����� 	��� 	�&2���F 	
�������� 	�&2��� 	�� 	�������� 	 ������E#� 	� 	%������� 	�� 	���E�� 	���� 	5����� 	�	/ ������	
�������E#�	��	/������	/��������!���	��	4����"�M�����L��"���������$���������M�)M!������� � %������
��� � � � +��M���T � � � ���M�������:$������� � L�� � ]��	 ��������� 	 ��	������������	��	'���������	���������	��	����������E#�	�	������	'����������	��	�����������	�	�+7 	
������� 	 ����������ES�� 	 �������� 	 �� 	��/[� 	 � 	 � 	+���� 	 �� 	%����R���� 	 �� 	 �������� � 	/�����7 	/�������	����������7���/	��	/��%/'� 
��"	��	/��%/'� ����% 	 +�+��	��&����E#�			�������			��			+��&����			��			
�����			��		����			������				�				���			
�����������			D=C			��			8=			��			�����&��			��			8BA8
�������E#�F'/
%/+�%��	�/%��	��	+%�$:���	��/��F	+�������	G<CH	9<A9�=<=>		�	������F	���I���J���7��7�� 7&�%��	
�����
����	$��2����	������	��������K	'L�K	/���-���	�����
��	%�����	�	
�����	���-����	������������ �	�	
���&*��+	�	
/�	=>BD?�?AC







































����������	�
���
�����
�������
���
�����
���
��
���������������������	�
��
����������
�������������������������������� ��� ������9�
!��"�������������������	������������������'a�:��F 	 V��'�6/ 	 '�$%/ 	� 	 
��
/'';� 	 �/ 	 ��
/�@� 	 ��%�	�+������/	����+�
�	�	'/%����%	�a$��
�	�:��
����K	/	�M	�:+%�'	�%����/�
��'W7	��+���� 	 ������� 	 %:5�++�K 	 �%/5/�+� 	 �:��
���� 	 �/	��%���h+�	��	/'+���	�/	��+�	�%�''�K	��	���	��	����	����&��ES��	������K
����������� 	 � 	 ������ 	 ���� 	 �� 	 ���7 	 =87 	 �� 	 ��� 	 
����������� 	 �O	BA8LB8BABY	 %/'���/F���7 	AO 	� 	�	������K 	 ����	
��
/����	�	��
/�@�	��%�	�+������/	���h+�
� 	 � 	 '�� ����� 	 '��7 	 ��%�� 	 ���%/
��� 	 ��f�(��K 	 ����� � 	 �� 	 ����� 	 �� 	 ��0�����	������������ �K	������	��	'���������	���������	������R����	'�����	�	
������K	��	���-���	��	B9	G��R�H	�����	�	������	��	���	AC	��	������	��	8B8B7���7 	 8O 	 � 	 � 	 '�� ����� 	 ���* 	 ������� 	 � 	 �����E� 	 ��� 	 �������� 	 �� 	 ���	��������E#�	��������K	��U	�	����	��	��������	��	���	�����������	�������	�	"����E�	/��������K	)�� 	�� ��*	���	������ ���	��&	����	��	��������E#�	��	&��������K	�������������	�	���������	��U	�	����	��	���	������ �E#�K	��������	������*���	���������7���7	9O	�	�� ��*	���&U�	������ ��	���������������	�	���������E#�	��	��� ��E#�	������*���K	��&	����	��	���������	���	���	��	�*	�U	������	�	����������E#�	�4&����K	���	���2�-!��	��	������	�������	������������ ��	�	2��������	����	�������������	��	��*���	�4&����K	���	������	��	�������E#�	/��������	�	������	�����������7���7	DO	�	/���	��������	������*	��	 ����	��	����	��	���	��&����E#�	�L��	���0�E#�K	�� ���������	��	�������ES��	��	�����*���7��&�����	��	��������	��	������-��	�	�+K	��	AD	��	������	��	8B8B7��#*�%*�
*+%�/*�$'4�##*���������+
��"�L��)B#$�#* � 
* � .)B#* � #)$+* � 
) ���*.#%(�+)�#* �� ��#� � 
)�$)/%.#$*�
)��$)=*.�������:������	�������������F	5���	/_:���$%���	�	���)���-&���	��	���E�	���	�����	BCCK	A9DK	BACK	BCAK	A>AK	89>	�	99CK	�	��������	 ����F�+/� �/'
%�@;� :��� ����%	�+�	B8AL8B8B ����%	%//_:���$%��� _:��+	'���� ����%	+�+��CC 
��%��%�+� 	 �/	
��%�5��[�
��� 	 �	
��
/�+%�
��L��'��/�	CBB 	 ��K5�%��	5�%��
/:+�
�	
���%�����	%/�/'+���K��� 	 �/	������'+%�
��	�%�� :�����/ BKA> BKA? ?BBB A7=ABKBBA9D �/+%�����j�� 	 �	
��
/�+%�
��L��'��/�	8CB 	 ��K5�%��	5�%��
/:+�
�	
���%�����K��� 	 �/	������'+%�
��	�%�� 
���%����� BKAB BKA8 ?BBB A7B>BKBBAC ����:%���� 	 �	
��
/�+%�
��L��'��/�	ABB 	 ��K5�%��	5�%��
/:+�
�	
���%�����K��� 	 �/	������'+%�
��	�%�� 
���%����� BKB> BKAA =7CBB >8CKBBCA 
��%��%�+� 	 �/	������%��� 	 �	
��
/�+%�
��L��'��/�	�/ 	 8BB 	 ��K 	 5�%��	5�%��
/:+�
�	
���%�����K 	 5�%�� 	 �/	��%/'/�+�
�� 	 /�	
���%�����K	���	�%�� 
���%����� BKC< BK=B <7CBB D7CCBKBBA>A 
���'+�j�� 	 �	
��
/�+%�
��L��'��/�	ABB 	 ��K5�%��	5�%��
/:+�
�	
���%�����K��� 	 �/	������'+%�
��	�%�� 
���%����� BK9> BKDD AB7>BB D7=C8KBB89> %�'�/%����� 	 �	
��
/�+%�
��L��'��/�	A 	 ��K5�%��	5�%��
/:+�
�	
���%�����K��� 	 �/	������'+%�
��	�%�� 
���%����� BKB? BKA< C7=BB ?A8KBB99C �����'/+%��� 	 �	
��
/�+%�
��L��'��/�	D 	 ��L��K5�%��	5�%��
/:+�
� 	 '��:
��	��"/+��/�K5�%�� 	 �/	��%/'/�+�
��	������7 ������ AKA? AK8C A7<BB 87BBBKBB����� 	 +���� 	 '���� 	 �	%�)�������777%bAC7>8?KBB

������-��	�	�+K	AD	��	������	��	8B8B7� )B#$�#* � 
* � �$%+)%$* � #)$+* � �
%#%?* � �* � ,*�#$�#*��
+%�%.#$�#%?*�����	6:����5
��+%�+��+/F	�%/5/�+:%�	�:��
����	�/	��%���h+�	�	�+7
��+%�+���F 	%/���/ 	 ���:'+%�� 	 / 	 
��/%
�� 	 �/ 	 ���/�'	����/"���'	�+��	�	�/��	����� �
�*�����	��������F 	������	�	
�*�����	��������	�	
�*�����	'������	��	
�������	������������ �	�O	B>9L8B8BK	�	)���	������*	�	���	�	��������	����E#�F
�*�����	��������F	��������	�	
�*�����	��������K	'�E#�	A7AK	��	
�������	������� �K	�	��������	����	��	��������F�+/� �/'
%�@;� :��� _:��+7	�/	8Cs �7	:��+	��	
��+%�+�	B>9L8B8B �7	+�+��BA ��5 	 �/ 	 AC�� 	 
��	%/�/'+��/�+� 	 $%��
� 	 +[K	���
�	�/	5�$%�	�/	���/�%�	�/	�X���	�/�'����/	
��	AC��	�/	/'�/'':%�K 	 87=CB 	 �� 	 �/	��%�:%� 	 / 	 A7>9B 	 �/ 	 ��+:%�	
�� 	 %/�/'+��/�+� 	 ��������	$%��
� �8 98? >9KD? 8=7D<>K8AB8 ��5 	 �/ 	 AC�� 	 
��	%/�/'+��/�+� 	 ����/�%���K	���
�	�/	5�$%�	�/	���/�%�	�/	�X���	�/�'����/	
��	AC��	�/	/'�/'':%�K 	 87=CB 	 �� 	 �/	��%�:%� 	 / 	 A7>9B 	 �/ 	 ��+:%�	
�� 	 %/�/'+��/�+�	����/�%��� �8 =C A9?KAD AB7D9CKCBA9 �:[���% 	 �/%5�� 	 �/ 	 ��:�h���	9C�� 	 �/ 	 ��+:%�K 	 AC��	/'�/'':%�K	
���%��/�+�	<� �/+%�	���/�% ?? A=K8A A=B9K=?99 5�+�	�/	$�%��	9C�� �/+%� CBB AK8? <DCKBB9D 5�+�	�/	$�%��	=C�� �/+%� CBB 9K<= A7>9CKBB����%	+�+�� D87B>=KCB
�*�����	'������F	��������	�	
�*�����	'������K	'�E#�	87A	�	 ����	��	%b	D87B>=KCB	G)�������	�	����	���	�������	�	����	�����	�	���)�����	����� ��HK	�	�	'�E#�	8787	�� 	�������� 	 ����������� 	 �� 	 ��������E#� 	 �� 	 �&2��� 	 �� 	 �������� 	 ������E#� 	 ������#� 	 � 	 ����� 	 ��	'���������	���������	�����������	�	��	��������	����E#�F����E#�	��E�����*���F	BC7BBA7BD7A887BBBD78BB?7D7D7?B7C87D87BB	�	'��7	��	����������E#�7��%���h+�L�+K	ADLB>L8B8B7� ����
�,��$�#%4%,�=>*�
)��#*�
)�
%.�)�.��
)�(%,%#�=>*���5��6�:����/�K	'�7	�������	�������	%������K	��������	��	�����-���	��	������-��	�	�+K 	$�#%4%,* �� 	��� 	�� 	�������� 	�� 	������E#� 	�O 	�6�:����K 	 �&2��� ���� 	 �����
���� 	 �	 ������	�4&����	�	��������E#�	��	������� 	/*(
)��('.���,*+)$,%*�
)�+)
%,�+)�#*.�)��$*
'#*.�3*.�%#�(�$).�(#
��)��� � ���"���� ����,��C��� ���5F��5��	:�����DFK 	����	������������ 	 �L�� 	 �0���E#� 	 �� 	 �&2���F 	,*�#$�#�=>* � 
) � )+�$).� � ��$��4*$�),%+)�#* � 
) � +)
%,�+)�#* � 8+)$*�)�)+;� E') �#)+ � �*$ � 4%��(%
�
)��$)��$�$ �� � '�%
�
) � 3*.�%#�(�$ � ��$� � )�4$)#�+)�#* ��* � ,*?%
���� � ) � ��$��/�$��#%$�E')�*.�.)$?%=*.�
)�.�1
)�).#)C�+�+'�%
*.�
)�#*
*�+)
%,�+)�#*��),)..@$%*���$���#)�
)$���
)+��
��E')�?)�3����.'$/%$��,*�4*$+)�+)
%
�.��
*#�
�.��*.�
),$)#*.�+'�%,%��%.��6�:�����)���D:�����
���$)4)%#'$��+'�%,%��(�
)���$���2#�:+#K 	� 	� 	 ���� 	���&�� 	�� 	$Q�	59	����� 8*����M�� �P
��R���������������������;����������	�������E#�	 ������K	���������	�	��������	��	������E#�	������������	��	���	>7<<<L?9K	���7	8DK	������	��	�	�������	2��-����	��������	���	�����7������-��	�	�+K	��	AD	��	������	��	8B8B7��#*�%*�
*+%�/*�$'4�##*�$)4)%#*�+'�%,%��(� �	����
�	�
���������
��
��	���
����$��
���������(�"����������������������"����6	:�����	 ���������� 	��������� 	 �� 	 ����������� 	 � 	 �+K 	 ���� U� 	 �� 	 ���������	
�������������.����� ��������	���� 	�����������9:����K 	 �����	�4&����	����	���
��������	���	������������ 	 � 	 ��������� 	�� 	 ������E#� 	 ���� 	���������� 	�$)/>*��$).)�,%�( ���5 � 6	:����K	������	����	���	AB7C8BL8BB8	�	����	�������	���������	�eA7BBCL8BADK	��&�������	����	���	>7<<<L?9K 	����� 	��� 	�&2���F 	
�������� 	�&2��� 	�� 	�������� 	 ������E#� 	� 	%������� 	�� 	���E�� 	���� 	5����� 	�	/ ������	
�������E#�	��	/������	/��������!���	��	4����"�M�����L��"���������$���������M�)M!������� � %������
��� � � � +��M���T � � � ���M�������:$������� � L�� � ]��	 ��������� 	 ��	������������	��	'���������	���������	��	����������E#�	�	������	'����������	��	�����������	�	�+7 	
������� 	 ����������ES�� 	 �������� 	 �� 	��/[� 	 � 	 � 	+���� 	 �� 	%����R���� 	 �� 	 �������� � 	/�����7 	/�������	����������7���/	��	/��%/'� 
��"	��	/��%/'� ����% 	 +�+��	��&����E#�			�������			��			+��&����			��			
�����			��		����			������				�				���			
�����������			D=C			��			8=			��			�����&��			��			8BA8
�������E#�F'/
%/+�%��	�/%��	��	+%�$:���	��/��F	+�������	G<CH	9<A9�=<=>		�	������F	���I���J���7��7�� 7&�%��	
�����
����	$��2����	������	��������K	'L�K	/���-���	�����
��	%�����	�	
�����	���-����	������������ �	�	
���&*��+	�	
/�	=>BD?�?AC










































































